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同学们知道，平行线的性质有下面三条：（员）两

直线平行，同位角相等；（圆）两直线平行，内错角相

等；（猿）两直线平行，同旁内角互补.利用这些性质，

通过“拐角”点构造平行线，可以灵活地解决一些

“拐角”问题.下面举例说明.

一、求角度

例1 如图1，已知AB椅DE，

蚁ABC =70毅，蚁CDE =135毅，求

蚁BCD的度数.

解：过点C作GH椅DE，

亦蚁DCH垣蚁CDE=180毅（两直线平行，同旁内

角互补）.

疫蚁CDE=135毅（已知），

亦蚁DCH=180毅原蚁CDE=45毅.

又疫AB椅DE（已知），GH椅DE（作图），

亦AB椅GH（如果两条直线都和第三条直线平

行，那么这两条直线也互相平行）.

亦蚁ABC=蚁BCH（两直线平行，内错角相等）.

疫蚁ABC=70毅（已知），

亦蚁BCH=70毅（等量代换）.

亦蚁BCD=蚁BCH原蚁DCH=70毅原45毅=25毅.

二、证平行

例2 如图2，蚁BCD=蚁B垣蚁D，求证：AB椅DE.

分析：通过“拐角”点C作

AB的平行线CF，利用平行线

的性质并结合平行线的判定

定理证明即可.

证明：如图圆，作CF椅AB，

亦蚁B=蚁BCF（两直线平行，内错角相等）.

又蚁BCD=蚁BCF垣蚁DCF，蚁BCD=蚁B垣蚁D

（已知），

亦蚁DCF=蚁D.

亦CF椅DE（内错角相等，两直线平行）.

亦AB椅DE（如果两条直线都和第三条直线平

行，那么这两条直线也互相平行）.

三、试探究

例3 已知AB椅CD，试求：

（员）蚁1垣蚁2的度数（如图3）；

（圆）蚁1垣蚁2垣蚁3的度数（如图4）；

（猿）蚁1垣蚁2垣蚁3垣蚁4的度数（如图5）；

（源）蚁1垣蚁2垣蚁3垣蚁4垣…垣蚁n的度数.
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解：（员）如图3，疫AB椅CD（已知），

亦蚁1垣蚁2越180毅（两直线平行，同旁内角互补）.

（圆）如图4，作EG椅AB，则EG椅CD，于是将图

形分成两个图3，则蚁1垣蚁2垣蚁3越360毅.

（猿）过拐角点E和F，分别作AB的平行线，于是

将图形分成三个图3，则蚁1垣蚁2垣蚁3垣蚁4越540毅.

（源）在图3中，有两个拐角点，两个角，这两个

角的和为（2原1）伊180毅=180毅；图4中，有三个拐角点，

三个角，这三个角的和为（3原1）伊180毅=360毅；图5中，

有四个拐角点，四个角，这四个角的和为（4原1）伊

180毅=540毅；由此可知，蚁1垣蚁2垣蚁3垣蚁4垣…垣蚁n

中有n个拐角点，有n个角，由上面的规律可得，

蚁1垣蚁2垣蚁3垣蚁4垣…垣蚁n=（n原1）伊180毅.
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思维拓展

阴江苏 王心仪

指导老师 何春华

本期辅导内容

第五章 小结与复习

本期精读

构平行线解“拐角”问题 1版

善变的“模型” 1版

阴山西 赵树玲

几何世界中有许多“模型”，它们一个个看上

去很普通，但都是解题的关键.一般在几何压轴

题中，都会有一些几何模型拼凑起来的图形，只

要你心系“模型”，你就容易发现它们，我把它们

称为善变的“模型”.

请看下面问题：

已知AB椅CD，蚁ABE与

蚁CDE两个角的平分线相交

于点F.

（1）如图1，若蚁E越78毅，则

蚁BFD越________毅.

分析：观察图形，我们可以发现这个复杂的图

形其实是由两个简单的模型拼凑组成的：

淤
悦 阅

粤 月

耘

于
悦 阅

粤 月

云

由图淤模型，我们可以知道：蚁B垣蚁E垣蚁D越

360毅；由图于模型，我们知道蚁B垣蚁D越蚁月F阅.

然后我们再看题目，并把已知条件标记在图

上，如图1，蚁E越78毅，那么由图淤模型可知蚁ABE垣

蚁CDE越282毅. 又因为月云与阅云分别平分蚁ABE和

蚁EDC，所以蚁ABF越
1

2
蚁ABE，蚁CDF越

1

2
蚁CDE，

那么蚁ABF垣蚁CDF越
1

2
（蚁ABE垣蚁CDE）越

1

2
伊282毅越

141毅，然后由图于模型可知：蚁月F阅越蚁ABF垣

蚁悦阅云越141毅.

看，是不是借助模型，几何题就变得直观简单

了.不信，我们还可以在这个图形上再添一个问题.

（2）如图2，若蚁ABM越

1

4
蚁ABF，蚁CDM越

1

4
蚁CDF，

则蚁M和蚁E之间的数量

关系为________.

分析：这比（1）小题多了一个角之间的关系，

但是，只要有模型，任何几何题都会变得so easy!

类似地，图2中有以下两个模型：

淤

悦 阅

粤 月

耘

盂

悦 阅

粤 月

M

由图盂模型可知：蚁M越蚁ABM垣蚁CDM. 又因

为蚁ABM越
1

4
蚁ABF，蚁CDM越

1

4
蚁CDF，所以

蚁M越
1

4
蚁ABF垣

1

4
蚁CDF越

1

4
（蚁粤月云垣蚁悦阅云）.又

由图淤模型可知：蚁ABF垣蚁CDF越
1

2
（蚁ABE垣蚁CDE）越

1

2
（360毅原蚁E），所以蚁M越

1

4
（蚁ABF垣蚁CDF）越

1

8
（360毅原蚁E）越45毅原

1

8
蚁E.

所以，只要心中有模型，不管图形怎样变化，

都容易发现思路，从而解决问题！

教师点评：本题来源于考试中的一道压轴题，

小作者通过积累的“几何模型”意识发现了复杂图

形中的模型，借助模型的结论顺利构建了已知与结

论的联系，无论图形多复杂，只要自己心系模型就

会发现解题的“钥匙”.
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流

要想学好数学，必须多做练习.有的同学多做练习就

能学好，有的同学做了很多练习仍旧学不好，究其原因，是

“多做练习”是否真正得法.我们所说的“多做练习”，不是

搞“题海战术”，后者只做不思，不能起到巩固概念、拓宽思

路的作用，而且有“副作用”:把已学过的知识搅得一塌糊

涂，理不出头绪，还浪费了时间.我们所说的“多做练习”，

是要大家在做完一道题目之后，多想一想:它究竟用到了

哪些知识？是否可以多解？其结论是否还可以加强、推广？

等等.另外，同学们还要切实做到以下三点，才能使“多做

练习”真正发挥它的作用.

1.必须熟悉各种基本题型并掌握其解法

课本上的每一道习题，大多都是针对一个知识点出

的，是最基本的题目，必须熟练掌握;课外的习题，也有许

多基本题型，需要运用的方法较多，针对性也强，对它们也

应该能够迅速做出.许多综合题只是若干个基本知识点的

有机结合，基本题掌握了，不愁解不了它们.

2. 在解题过程中有意识地领会题目中所包含的思维

方法

数学中有许多思维的技巧，每道题在命制过程中，都

会反映出一定的思维方法，如果我们有意识地领会这些思

维方法，时间长了，头脑中便会形成对每一类题型的“通

用”思路，即正确的思维定势，这样，在解有关的题目时就

易如反掌了.同时，掌握更多的思维方法也为做综合题奠

定了一定的基础.

3.多做综合题

综合题由于用到的知识点较多，颇受命题者的青睐，

综合题是检验自己学习成败的有利工具，通过做综合题，

可以知道自己的不足所在.弥补不足，能使自己的数学水

平不断提高，“多做练习”要长期坚持，每天都要做几道，时

间长了就会有明显的效果和较大的收获.
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图 员
悦 阅

粤 月

耘
云

苑愿毅

一、1~4.BABA；

5~8.CBDA.

二、9.如果两个角是内

错角，那么这两个角相等.

10.140. 11.28毅 . 12.130.

13.26. 14.5.

三、15.如图，三角形

A忆B忆C忆为所作.

第 15题答案图

·
粤忆

粤

月 悦

月忆 悦忆

16.蚁AED；两直线平

行，内错角相等；已知；

蚁AED；蚁ABF；同位角相

等，两直线平行.

17.蚁2越50毅.

18.如图，作FE椅AB.

第 18题答案图

粤 月

悦 阅

耘云

疫AB椅CD，亦CD椅EF.

亦 蚁ABE + 蚁BEF 越

180毅，蚁CDE+蚁DEF越180毅.

亦 蚁BEF + 蚁DEF 越

180毅-130毅+（180毅-员猿愿毅）越

怨圆毅.

即蚁BED的度数为怨圆毅.

19.（1）6；

（2）由平移的性质，得

蚁DBE越蚁CAB越50毅，蚁BDE越

蚁ABC越100毅，

所 以 蚁CBE 越180毅 -

蚁ABC-蚁DBE越30毅.

20.（1）构造的命题有

三个，分别如下：

由淤于得到盂；由淤盂

得到于；由于盂得到淤.

（2）三个命题都是真

命题.选择第一个命题“由

淤于得到盂”进行证明：

疫BD椅EC，

亦蚁ABD越蚁C.

疫蚁D越蚁C，

亦蚁ABD越蚁D.

亦AC椅DF.

亦蚁A越蚁F.

上期“能力提升营（三）”

参考答案

一、1.C. 2.A. 3.B.

二、4.20. 5.远5毅.

6.124毅.

三、7.（1）证明：疫AB椅

CD，

亦蚁BEF越蚁CFE.

疫EM，FN 分 别 平 分

蚁BEF，蚁CFE，

亦蚁FEM越蚁EFN.

亦EM椅FN.

（2）蚁耘郧云越怨0毅.

（3）蚁H 越
1

2
蚁G，证

明略.

蚁陨越
1

源
蚁G.

上期“章节同步测试题（三）”

参考答案

（满分：员圆园分）

班级 _________

姓名_________

得分_________

第五章章节测试题

一、选择题（每小题3分，共30分）

1. 下面四个图形中，蚁1与蚁2是对顶角的是

（ ）

A. 1 2 B.
21

C. 1
2

D.
2

1

2. 如图，下列说法错误的是 （ ）

A.若蚁3=蚁2，则b椅c

B.若蚁3+蚁5=180毅，则a椅c

C.若蚁1=蚁2，则a椅c

D.若a椅b，b椅c，则a椅c

第 2题图 第 3题图

a

b
c

d e

1

2

5
4

3 A B

C
O

E D

3. 如图，直线AB，悦阅相交于点韵，韵粤平分蚁耘韵悦，

蚁月韵阅=缘园毅，则蚁耘韵悦的度数为 （ ）

A.25毅 B.50毅 C.100毅 D.130毅

4. 在5伊5方格纸中，将图淤中的图形N平移后的

位置如图于中所示，那么正确的平移方法是

（ ）

淤 于
第 4题图

M

N

M
N

A.先向下移动1格，再向左移动1格

B.先向下移动1格，再向左移动2格

C.先向下移动2格，再向左移动1格

D.先向下移动2格，再向左移动2格

5. 如图，已知a椅b，直角三角

尺的直角顶点在直线b上，

若蚁1=60毅，则下列结论错

误的是 （ ）

A.蚁2=60毅 B.蚁3=60毅

C.蚁4=120毅 D.蚁5=40毅

6. 下列四个图形缺口都

能与右边的图形缺口

吻合，有可能与如图

所示的残缺的图形拼成一个梯形的图形是

（ ）

A B

C D

员员愿毅 员源园毅 员圆愿毅 员猿园毅

员员愿毅 员猿园毅 员猿愿毅 员缘园毅

7. 下列选项中，可以用来证明命题“若a2跃4，则

a跃2”是假命题的反例是 （ ）

A.a=原3 B.a=原2

C.a=2 D.a=3

8. 如图，小明从A处出发沿北偏东60毅方向行走

至B处，又沿北偏西20毅方向行走至C处，此时

需把方向调整到与出发时一致，则方向的调

整应是 （ ）

A.右转80毅 B.左转80毅

C.右转100毅 D.左转100毅

第 8题图 第 9题图

·

北

北

A

B

C

1
2

A

B C

E

F
D

9. 将一条两边沿平行的纸带如图折叠，若蚁1=

62毅，则蚁2等于 （ ）

A.52毅 B.58毅

C.56毅 D.60毅

10.如图，粤月椅悦阅，蚁耘粤云越2蚁月粤云，蚁耘悦云越2蚁阅悦云，

则蚁E与蚁F的数量关系是 （ ）

A.蚁耘垣蚁云越员愿园毅

B.蚁耘越2蚁云

C.蚁耘原蚁云越怨园毅

D.蚁耘越3蚁云

二、填空题（每小题4分，共24分）

11.在以下命题中：淤过直线外一点有且只有一条

直线与已知直线平行；于同旁内角相等，两直

线平行；盂内错角相等.假命题是__________

（填写序号）.

12.如图，直线AB，CD相交于O，且蚁AOD+蚁BOC=

116毅，则蚁AOC=__________.

第 12题图 第 13题图

A

D

O

B

C 1

2 3

4

13. 如图，若蚁1=蚁2=蚁3=48毅，则蚁4=________毅.

14.如图，三角形FED是由三角形ABC平移得到的，

则图中与蚁A相等的角是________________

（写出所有符合条件的角）.

第 14题图

B E C D

A F

G

（下转第 猿版）

第 缘题图

a

b

1
2

4 3
5

第 远题图

远圆毅 缘园毅

第 10题图

粤月

悦
阅

耘云
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5.3.1 平行线的性质

1.C. 2.蚁1越蚁3.

3.360.

4.B.

5.D.

6.（1）疫AD椅BC，

亦蚁A+蚁B越180毅，

蚁C+蚁D越180毅.

亦蚁A+蚁B+蚁C+蚁D越

180毅+180毅越360毅.

（2）蚁A越蚁C.

理由：疫AD椅BC，

亦蚁A+蚁B越180毅.

疫AB椅CD，

亦蚁C+蚁B越180毅.

亦蚁A越蚁C.

5.3.2 命题、定理、证明

1.D. 2.D.

3.（1）题设是蚁DOE越

2蚁EOF，结论是OF是蚁DOE

的平分线；

（2）题设是两条直线

被第三条直线所截，结论

是同旁内角互补；

（3）题设是一个数的

绝对值等于3，结论是这个

数是3.

4.C.

5.如果两个角是同一

个角的余角，那么这两个

角相等.

6.（1）如果淤于，那么盂；

或如果淤盂，那么于；

或如果于盂，那么淤；

（2）选择（1）中第1个

命题证明如下：

已知：AD椅BC，蚁B越

蚁C.

求证：AD平分蚁EAC.

证明：疫AD椅BC，

亦蚁DAE越蚁B，蚁DAC越

蚁C.

疫蚁B越蚁C，

亦蚁DAE越蚁DAC.

亦AD平分蚁EAC.

5.4 平移

1.D. 2.4.

猿.（1）如图，吟A 忆B忆C忆

为所作；

第 猿题答案图

A B

CA忆
月忆

悦忆

（2）三角形ABC的面

积为8.

源.7.5 m.

缘.图中阴影部分的面

积为15 cm2.

专项训练

命题/江苏 高 峰

（参考答案见下期）

（上接第 源版）

15. 如果蚁1的两边分别平行于蚁2的两边，

蚁1=50毅，那么蚁2=______________.

16. 如图是小明在课堂上画的一个图形，AB椅

CD，他要想得出蚁1=蚁2，那么还需要添加

条件_______________.

第 员远题图

悦

粤月

阅

耘 云

员

圆

三、解答题（共66分）

17.（愿分）如图，在方格纸中（小正方形的边长

为1），三角形ABC的三个顶点均在格点上，

将三角形ABC向左平移5个单位长度，解答

下列问题：

（1）画出平移后的三角形粤 忆月忆悦忆；

（2）求在整个平移的过程中，三角形ABC扫

过的面积.

18.（8分）如图，AB和CD相交于点O，蚁A越蚁D，OE椅

AC，且OE平分蚁BOC.求证：AC椅BD.

19.（8分）如图所示，用6块含有60毅角的相同的

三角尺拼接成一个图形.请你试着找出图中

的各组平行线，并选择其中一组平行线，阐

述你的理由.

20.（10分）求证：如果两直线平行，那么同位角

的平分线也互相平行.

要求：根据题意写出已知、求证，画图，并写

出证明过程，注明每一步的理由.

21.（10分）如图，在三角形ABC中，AC=4 cm，

BC=3 cm，将三角形ABC沿AB方向向右平移

得到三角形DEF，若AE=8 cm，DB=2 cm.

（1）求三角形ABC向右平移的距离AD的长；

（2）求四边形AEFC的周长.

22.（10分）如图，直线AB，CD相交于O点，OM彝

AB，垂足为O，蚁1=蚁圆.

（1）求蚁NOD的度数；

（2）若蚁1= 员
源
蚁BOC，求蚁AOC与蚁MOD的

度数.

23.（12分）如图淤，E是直线AB，CD内部一点，

AB椅CD，连接EA，ED.

探究猜想：

（1）若蚁A 越30毅，蚁D越40毅，则蚁AED等于多

少度？

（2）若蚁A 越20毅，蚁D越60毅，则蚁AED等于多

少度？

（3）猜想图淤中蚁AED，蚁粤，蚁阅的关系并

证明你的结论.

淤 于
第 圆猿题图

粤 月

阅 悦

耘
粤 月

阅 悦

耘

云

淤 于

盂 榆

拓展应用：

如图于，射线FE与长方形ABCD的边AB交于

点E，与边CD交于点F，淤于盂榆分别是被射

线FE隔开的4个区域（不含边界，其中区域

盂榆位于直线AB上方），P是位于以上四个

区域上的点，猜想：蚁PEB，蚁PFC，蚁EPF的

关系（不要求证明）.

练习目标

1. 掌握平行线的判定方法和主要性质，并综合

利用有关知识解决具体问题.

2. 会区分命题的条件和结论，判断命题的真

假，会举出反例判断简单的假命题.

3. 进行简单证明，步骤清晰地写出证明过程

和理由.

课堂小练

一、选择题

1. 对于图中标记的各角，下列条件能够推理得

到a椅b的是 （ ）

A.蚁1=蚁2

B.蚁2=蚁4

C.蚁3=蚁4

D.蚁1+蚁4=180毅

2. 对于命题“如果|a|=|b |，那么a=b”，能说明它

是假命题的反例是 （ ）

A.a=原2，b=原2 B.a=原2，b=3

C.a=原3，b=3 D.a=3，b=3

3. 如图，已知蚁1=蚁2，蚁D=

78毅，则蚁BCD的度数为

（ ）

A.98毅

B.62毅

C.88毅

D.102毅

二、填空题

4. 把命题“一个锐角的补角大于同角的余角”

改写成“如果……那么……”的形式为：

___________________________________，这

个命题是_______命题（填“真”或“假”）.

5. 如图，点P是蚁NOM的

边OM上一点，PD彝ON

于点 D，蚁OPD =30毅，

PQ椅ON，则蚁MPQ的

度数是________.

三、解答题

远. 如图，已知蚁粤月郧与蚁月郧悦互补，蚁粤月耘越

蚁阅郧云，试问蚁耘与蚁云相等吗？并说明理由.

练习目标

1. 通过具体实例认识平移，探索平移的基本性质.

2. 根据题目要求完成简单图形的平移作图.

课堂小练

一、选择题

1. 观察下面图案，在A，B，C，D四幅图案中，能

通过左图平移得到的是 （ ）

A B C D第１题图

2. 如图，三角形ABC经过怎样的平移得到三角

形DEF （ ）

A.把三角形ABC

向左平移4个单

位，再向下平移

2个单位

B.把三角形ABC

向右平移4个单

位，再向下平移2个单位

C.把三角形ABC向右平移4个单位，再向上

平移2个单位

D.把三角形ABC向左平移4个单位，再向上

平移2个单位

二、填空题

3. 如图，三角形A 忆B忆C忆是由

三角形ABC沿BC方向平

移6 cm得到的，则图中长

度为6 cm的线段是__________________（不

添加其他线段）.

4. 用4根木棍可拼成大写的英文

字母“M”，平移其中一根木棍，

你能得到另一个大写的英文

字母，请写出这个英文字母：

________.

三、解答题

5. 已知三角形ABC的顶点A平移到顶点D，请画

出平移后的图形.

6. 如图，方格中有一条美丽可爱的小金鱼（细

线部分）.

（1）若方格的边长为1，求小鱼的面积；

（2）画出小鱼向左平移3格后的图形（不要求

写作图步骤和过程）；

（3）直接写出（2）中画出的小鱼的面积.
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命题/河北 张振兴

（参考答案见下期）
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第 5题图
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第 4题图

专项训练一 相交线
专项训练二

平行线的判定与性质

专项训练三 平 移

练习目标

1. 理解邻补角、对顶角的定义，掌握对顶角的性质.

2. 理解垂线、垂线段和点到直线的距离等定

义，掌握垂线的两个性质.

3. 能识别“三线八角”中的同位角、内错角和同

旁内角.

课堂小练

一、选择题

1. 如图，点孕是直线l外的

一点，点粤，月，悦在直线l

上，且孕月彝l，垂足是月，

孕粤彝孕悦，则下列语句不

正确的是 （ ）

A.线段孕月的长是点孕到直线l的距离

B.孕粤，孕月，孕悦三条线段中，孕月最短

C.线段粤悦的长是点粤到直线孕悦的距离

D.线段孕悦的长是点悦到直线孕粤的距离

2. 如图，悦粤彝月耘于点粤，粤阅彝月云于点阅，下列说

法正确的是 （ ）

A.蚁1与蚁月是同位角

B.蚁1的邻补角是蚁DAC

C.蚁粤悦云是蚁1的余角

D.蚁1与蚁粤悦云互补

二、填空题

猿. 如图，直线粤月，悦阅交于点韵，韵耘彝粤月，韵云平分

蚁阅韵月，蚁耘韵云越苑园毅，则蚁粤韵悦越________，

蚁月韵悦越________.

A O B

E D
F

C
第 猿题图 第 源题图

4 2
5

3

1

源. 如图，与蚁员是同位角的是________，与蚁员是

内错角的是________，与蚁员是同旁内角的

是________.

缘. 某中学创建绿色和谐校园活动中，要在一块

三角形花园里种植两种不同的花草，同时拟

从点粤修建一条花间小径

到边月悦，若要使修建小路

所使用的材料最少，请在图

中画出小路粤阅，你这样画

的理由是______________.

三、解答题

远. 如图，直线粤月与直线悦阅相交于点韵，耘韵彝粤月

于 点 韵，韵云平 分蚁粤韵阅，蚁悦韵耘 越圆愿毅 ，求

蚁粤韵悦和蚁月韵云的度数.

粤

P

悦
第 1题图
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l
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